
PCSO 2014 - 2015 Analyse MCP

Feuille d'exercices 3
Suites : monotonie et convergence

Exercice 1

1. Déterminez un majorant et un minorant pour les suites réelles suivantes, dé�nies pour n ≥ 1.

un =
2

n
+ 4, vn =

n

2n
, wn =

n∑
k=0

1

2k
, zn =

4

n!
.

2. Déterminez la monotonie des suites précédentes et leurs limites éventuelles.

Exercice 2 Soit (un)n≥0 la suite dé�nie par un+1 = (un)
2 +

1

4
,

u0 = 0.

1. En traçant les graphes des fonctions x→ x2 + 1
4 et x→ x, représentez les premiers termes de (un)n≥0.

2. Montrez que (un)n≥0 admet un minorant et un majorant.

3. Montrez que (un)n≥0 est monotone.

4. Montrez que (un)n≥0 converge vers une limite à déterminer.

Exercice 3 Déterminez un entier n0 à partir duquel les suites suivantes, de�nies pour n ≥ 1, sont monotones.

un = n2 − 6n− 7, vn =
(−1)n

n
+ n, wn =

n2

n!
, zn =

n!

nn

Exercice 4 Soit (un)n≥0 la suite dé�nie par un+1 =
un

un + 1
,

u0 = 2.
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1. Montrez que la suite est bien dé�nie pour tout n ∈ N et que un ≥ 0.

2. Montrez que un ≤ 2, pour tout n ∈ N

3. Montrez que (un)n≥0 est monotone.

4. Montrez que (un)n≥0 converge vers une limite à déterminer.

Exercice 5 Soit (un)n∈N la suite dé�nie par un+1 =
1

3
un + 2,

u0 = 0.

Montrez que (un)n∈N converge vers une limite à déterminer.

Exercice 6 Soit (un)n≥0 la suite dé�nie par un+1 = −(un)
3,

u0 =
1

2
.

1. En traçant les graphes des fonctions x→ −x3 et x→ x, représentez les premiers termes de (un)n≥0.

2. Montrez que un ≥ 0, pour tout n ∈ N.

3. La suite (un)n≥0 est-elle monotone à partir d'un certain rang ?

4. Soit (vn)n≥0 la suite dé�nie par vn = |un|. Déterminez une relation de récurrence entre vn+1 et vn, en
distinguant les cas un ≥ 0 et un ≤ 0.

5. Étudiez la monotonie et la convergence de (vn)n≥0.

6. En déduire que (un)n≥0 converge vers une limite à déterminer.
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