PCSO 2014 - 2015 Analyse MCP

Feuille d’exercices 3
Suites : monotonie et convergence

Exercice 1

1. Déterminez un majorant et un minorant pour les suites réelles suivantes, définies pour n > 1.

2 n 1 4
un:E+4; Un:277 wn:];)?a Zn:ﬁ

2. Déterminez la monotonie des suites précédentes et leurs limites éventuelles.

Exercice 2 Soit (uy)n>0 la suite définie par

1
Un+1 = (“n)2 + 4’

Ug = 0.
1. En tracant les graphes des fonctions z — 2 + i et © — x, représentez les premiers termes de (up)n>0-
2. Montrez que (up)n>0 admet un minorant et un majorant.
3. Montrez que (uy),>0 €st monotone.

4. Montrez que (uy,),>0 converge vers une limite & déterminer.

Exercice 3 Déterminez un entier ng a partir duquel les suites suivantes, definies pour n > 1, sont monotones.

-Hn n? n!
un:n276n77, Uy = (=1) +n, w,=—, 2Zn=—
n n! nn
Exercice 4 Soit (uy)n>0 la suite définie par
Un
u 1=
n+ Uy, + 17
Ug = 2



1. Montrez que la suite est bien définie pour tout n € N et que u,, > 0.

2. Montrez que u,, < 2, pour tout n € N

w

. Montrez que (un>n20 est monotone.

>

. Montrez que (uy,)n>0 converge vers une limite & déterminer.

Exercice 5 Soit (un)nen la suite définie par

1
Un+1 = gun + 27
Uy = 0.
Montrez que (uy,)nen converge vers une limite & déterminer.
Exercice 6 Soit (uy)n>0 la suite définie par

Un+1 = _(un)37

Uuo = 3
1. En tracant les graphes des fonctions © — —23 et 2 — x, représentez les premiers termes de (Un)n>0-
2. Montrez que u,, > 0, pour tout n € N.

3. La suite (uy)n>0 est-elle monotone & partir d’un certain rang ?

4. Soit (vp)n>o la suite définie par v, = |u,|. Déterminez une relation de récurrence entre v,.1 et v,, en
distinguant les cas u, > 0 et u, <0.

5. Etudiez la monotonie et la convergence de (v, )n>0.

6. En déduire que (un)n>o converge vers une limite & déterminer.



