
PCSO 2014 - 2015 Analyse MCP

Feuille d'exercices 5
Suites adjacentes

Exercice 0 Montrez dans chaque cas que les suites réelles (un)n≥1 et (vn)n≥1 sont adjacentes (même si c'est
inutile dans ces cas là). Déterminez leur limite commune.÷

1. un = 2− 1
n et vn = 2e

1
n .

2. un = n3+1
n3 et vn = n

n+2 .

3. un = 1− 1
n et vn = 1 + sin

(
1
n

)
.

Exercice 1 Soit (un)n≥1 et (vn)n≥1 les suites dé�nies par

un =

n∑
k=1

1

k2
et vn = un + 1

n .

Montrez que ces deux suites sont adjacentes. On peut montrer que leur limite commune est π2

6 , mais c'est pas
si simple.

Exercice 2 Soit (un)n≥1 et (vn)n≥1 les suites dé�nies par

un =

n∑
k=1

1√
k
− 2
√
n et vn =

n∑
k=1

1√
k
− 2
√
n+ 1.

Montrez qu'elles sont adjacentes et en déduire la limite de
1

2
√
n

(
n∑
k=1

1√
k

)
.

Exercice 3 Soient (un)n∈N et (vn)n∈N les suites réelles dé�nies par la relation
un+1 =

3

4
un +

1

4
vn

vn+1 =
3

4
vn +

1

4
un

1



telles que u0 = −1 et v0 = 1.

1. Calculez les premiers termes de ces deux suites.

2. Soit (wn)n∈N la suite dé�nie par wn = vn − un. Montrez que wn est une suite géométrique dont on
donnera l'expression. En déduire que vn ≥ un, pour tout n ∈ N.

3. Étudiez la monotonie des suites (un)n∈N et (vn)n∈N. En déduire que ces suites sont adjacentes.

4. Que vaut un + vn ? En déduire le signe de un et vn.

5. Quelle est la limite commune de (un)n∈N et (vn)n∈N ? En se servant de la question précédente, montrez
que ces suites sont géométriques et retrouvez ce résultat.

Exercice 4 Soient (un)n∈N et (vn)n∈N les suites réelles dé�nies par la relation
un+1 =

√
unvn

vn+1 =
un + vn

2

telles que u0 = 2 et v0 = 1.

1. Montrez que un > 0 et vn > 0, pour tout n ∈ N.

2. Montrez que vn < un, pour tout n ∈ N.

3. Montrez que un+1 − vn+1 < vn−un

2 , pour tout n ∈ N.

4. Montrez que (un)n∈N et (vn)n∈N sont adjacentes.

Exercice 5 Soient (un)n∈N et (vn)n∈N les suites réelles dé�nies par la relation
un+1 =

un + vn
2

vn+1 =
un+1 + vn

2

telles que u0 = 1 et v0 = 2.

1. Calculez les premiers termes de ces deux suites.

2. Montrez par récurrence que un < vn, pour tout n ∈ N.

3. Étudiez la montonie de (un)n∈N et (vn)n∈N.

4. Montrez que la suite (wn)n∈N dé�nie par wn = vn − un est une suite géométrique. En déduire que les
suites (un)n∈N et (vn)n∈N sont adjacentes.

5. Soit (sn)n∈N la suite réelle dé�nie par sn = w0 +w1 + ...+wn. Donnez l'expression de sn en fonction de
n.

6. En remarquant que wn = un+1−un

2 , donnez une relation entre sn et un.

7. Donnez l'expression de un en fonction de n, calculez la limite commune des suites (un)n∈N et (vn)n∈N.
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